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内容摘要：本文对国内外几本著名光学教材进行了比对，发现国内外教材各有其特色与不足，还有相互借鉴之处。在此基础上，笔者提出了对国内光学教材发展的几点建议。
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高等教育的成功与否，很大一部分决定于教材编排的合理性。目前我国的高等教育相比于发达国家而言还是属于比较落后的，教材的编写也在某些方面有所不足，通过学习别人的先进经验可以提高我国高校的教学质量。本文着重对比了目前国内外流行的几本光学教材，通过分析，对国内教材以后的发展改进提出了几点意见。其中，国外的教材有Ajoy Ghatak的《光学》（第四版）[1]，Eugene Hecht的《光学》（第四版）[2]；国内的教材有母国光、战元龄的《光学》（第二版）[3]，赵凯华的《光学》（高等教育出版社）[4]。
一、教材简介

Ajoy Ghatak，曾获得德里大学硕士和康奈尔大学博士学位，博士毕业后工作于布鲁克文国家实验室，他因在光学科学和工程教育方面的杰出贡献而获得2003年的Esther Hoffman Beller奖。所编写的《光学》被布鲁克大学选作本科光学教材。其内容非常基础，并且符合国内的教学习惯，讲解极具系统性，除了传统光学还增加了许多新内容，如激光及和光纤光学，以满足学生知识面拓宽的需要。
Eugene Hecht，美国纽约阿德菲大学物理系最受欢迎的教授，主要教授大学物理和光学课程。他所编写的《光学》是国外比较权威
的一本光学教材，许多名校如斯蒂文斯理工学院、清华大学等将它作为光学专业的教材。书中基本覆盖了我国光学课程的主要教学内容，课程体系也我和国光学教学相接近。该书的原版本被许多外院校指定或推荐作为学生主要参考书，具有比较大的影响。书中基本覆盖了我国光学课程的主要教学内容，课程体系也和国内光学教学相接近。该书语言生动、讲解清楚、图片丰富，还有一些光学领域的最新成果和研究课题，是一本非常适合本科生的基础光学教材。
我国著名物理学家、南开大学老校长母国光院士、战元龄先生共同编著的《光学》是一本非常经典的教材，内容非常全面，不仅涵盖了传统光学应有的基本内容，甚至包括了一些光学仪器方面的详细介绍，并且该书在国内具有很高的代表性及权威性，南开大学、北京大学、天津大学、武汉大学等众多高校都将此书列为教学参考书。它不仅可以作为高等学校物理类专业以及光电工程专业的光学教材，也可供其他有关人员参考。
赵凯华，北京大学物理系教授兼中国物理学会副理事长、全国自然科学名词委员会委员、物理学名词审定委员会主任。他所编写的《光学》是目前我国大学最流行的一本光学教材，国内天津大学、南开大学、北京大学、中山大学都将其列为本科光学专业教材，该书是作者根据他二十多年间在北京大学物理系从事光学教 最流行同时也是最适合我国教学的光学基础教材。
二、特色对比
2.1教材内容方面

四本教材大致内容比较接近，重点都放在了几何光学、波动光学以及晶体光学方面。对于一些比较重要的定理、原理如费马原理、波的叠加原理、惠更斯-菲涅尔原理等都有单独的介绍，这也是每本教材应该做到的，因为它们的重要性使得学生只有在对这些内容完全掌握之后才能够深入的学习其它方面的知识。另外对于一些基础光学方面的扩展与延伸，四本教材也都有一定的涉及，尤其是现在对于学生来说都应当掌握的全息以及激光光学方面的内容，尽管这不是教材的重点，但它们无一例外都对这两方面的内容有比较详细的讲解。
对于教材编排方面，最明显的就是国内与国外教材之间的差异。赵凯华《光学》与母国光《光学》有一个明显的特点就是直入主题，没有过多的铺垫。在讲解一章新的内容之前只是把这章会用到的一些定理及原理进行一个详细的介绍，然后便进行主要内容的讲解，语言精练，讲解深入。 而Ghatak《光学》与Hecht《光学》除了定理的铺垫，还会对这章内容所涉及的背景或者其它学科的知识进行介绍，例如在整本书之前就对电磁方面进行了详细的讲解，这也使得学生使用这两本书会更容易入门。同时这也是为什么国外教材普遍比国内教材更厚重的原因。
2.2教材习题方面

作为大学基础光学，习题是学生进行实践活动的一种重要形式，它既可以作为学生理解和巩固知识，提升科学素养，发展创新精神的重要载体，又可以作为光学与社会链接的文化桥梁。习题的编制是教材编制的重要组成部分，独具匠心的习题设计能体现一定的教育理念和方法。以上四本基础光学教材在每一章的最后都有一定量的习题，习题难度适中，并且与本章所讲内容息息相关，略有几道较难题可以开发学生的想象力与思考能力，见表一。
表一  教材习题解析与对比
	教材
	Ajoy Ghatak《光学》
	Eugene Hecht《光学》
	母国光《光学》
	赵凯华《光学》


	习题解析与对比
	在每一小节后面都有几道习题，习题的答案直接附在每道题的后面便于查询。大多题目是对于前面讲解内容的简单变形，与前面的知识配合使用可以让学生更加牢固的掌握所学知识
	习题布置在每一章后面，题量较多，题型包括计算题、证明题以及问答题，在教材的最后几页附有习题答案，难度适中，对于章节讲授内容有一定的扩展，比较难的习题已用星号标记
	在每一小节后都布有习题，习题难度较为容易，题型以计算题为主，对于知识点覆盖广，对于学生进一步掌握教学内容有很大作用
	在每一章知识点讲述之中穿插有典型例题，同时在章节之后有大量习题，包括思考题与计算题。思考题与知识点挂钩强，同时也能够很好的锻炼学生的想象能力和思考能力


2.3教材结构方面

教材编写的顺序与方式、每项内容所用的篇幅以及教材中科学内容的呈现方式等，都体现着一定的教育思想，当教材适应学生的能力、兴趣与需要的时候，学生便能从中追寻自己的目的，自行探索思考，好的编排能够促进学生独立思维能力与创造力的发展。

四本教材的主线都一致，可以分为4个部分：第一部分为光学基础知识，包括我们熟知的光的直线传播定律，反射定律以及折射定律；第二部分为几何光学；第三部分为物理光学，又可以细分为波动光学和晶体光学，重点和难点也大多集中在这一块，这也是全书最重要的部分；第四部分为现代光学方面的内容。然后在书的最后列有参考文献、名词索引及附录供读者查阅。

在细节方面四本教材都有一定的差异。Ghatak《光学》在开篇为读者提供了许多光学发展背景，它对于光学发展历史的介绍非常精彩。另外，在许多章的开篇，都有一个与该章内容相关的重要发展里程碑列表，让读者学习相关知识之前，对相关发展史有一个概览。同时在每部分的最后都安排了非常全面的小结，使读者在一阶段的学习之后，查漏补缺，有利于巩固已学的知识；Hecht《光学》将光学的理论系统介绍与这些理论对于自然现象的解释在工程实际应用进行了有机的结合，它在各章节中穿插了很多理论与实践相结合的例子，使读者不仅掌握了精彩的光学基础知识，还学到了如何将基础知识运用到工程技术中去的科学思路。并且该教材历经多年教学实践检验编排而成，内容详实准确，反映时代要求。整本书中插图精美，丰富，图文并茂，与正文相辅相成；母国光《光学》注重基本原理和对物理现象、实验的阐述，同时也企图使其尽量适应新时代科技的发展。在本书的大部分重要章节里都介绍了实际应用，个别内容还是相当具体的。书中除绘制表外，还选用了比较多的科学照片，有的照片还反映了我国的光学成果。这样可以帮助自学，加深印象以及对基本原理有更进一步的了解；赵凯华《光学》编排极具系统性， 由于几何光学的应用广泛，对于波动光学及晶体光学也影响深远，因此它在各章节中都有对几何光学内容适当的穿插，使学生在学完全课程能够轻易的建立起它们之间完整的概念。并且在每个章节末尾会有一个系统的总结让学生能够迅速有个回顾，使知识掌握的更加牢固。
2.4  对某一知识点的讲解思路

“费马原理”是几何光学中的一条重要原理，由此原理可证明光在均匀介质中传播时遵从的直线传播定律、反射和折射定律，以及傍轴条件下透镜的等光程性等。对于“费马原理”，四本教材也分别有各自的讲解思路。其中国内两本教材母国光《光学》以及赵凯华《光学》讲解思路基本一致，国外两本教材Ajoy Ghatak《光学》和Eugene Hecht《光学》讲解方式也基本一致，见表二。
表二  对“费马原理”的讲解思路
	教材
	母国光《光学》
赵凯华《光学》
	Ajoy Ghatak《光学》
Eugene Hecht《光学》

	费马原理讲解思路
	费马原理是几何光学的一条基本定律，因此两本教材均将它放在几何光学最前面进行介绍。先是提出问题“光由任一介质中的一点A至另一介质的一点B，是沿着怎样的路径传播的”再由问题引出费马原理：光沿着所需时间为极值的路径传播。之后通过三个普遍的例子光的直线传播，光的反射以及光的折射中费马原理的证明来说明费马原理的正确性。
	与国内教材略有不同，它们首先是讲整个物理学的基本定理例如高斯定理，安培定律进行一个简单的介绍，然后才进入几何光学开始介绍费马原理。它的问题的提出更加生动，是通过我们生活中经常碰到的问题以插图的形式向读者提问，而后引出费马原理。在进行简短的说明之后又以一个我们生活中的例子海市蜃楼来更加深入的探讨费马原理，最后对费马原理进行总结。


2.5 相互借鉴之处
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三、几点思考
3.1  国内与国外的光学教材有一个非常明显的区别就是国外的教材更加通俗易懂，对于一个知识点的阐述往往会将与这个知识点相挂钩的内容同时进行一个简短的介绍，使读者能够很容易的弄清楚原理的本质而不至于学的一头雾水。相对于国内教材的精简，国外教材知识点覆盖特别广阔，这样能够开拓读者的视野。国内教材应当向这方面改进。
3.2  不论是Ghatak版还是Hecht版光学均在一开始便引入光的电磁理论，而国内教材几乎不引进光的电磁理论，一开始便介绍几何光学，这对于初学者来说比较唐突，不能很好理解他们。笔者认为，国内教材也应当多注重些原理性东西，兼顾学生的实际水平来编排教材。
3.3  目前技术更新换代非常快，许多光学现象充斥于我们日常生活中，为了让学生能够了解世界光学科技的最前沿以及现代光学技术的成就与发展，教材应当适当的介绍一些光学分支如光信息处理、非线性光学、激光、光纤传感等，这样不仅开拓学生的视野同时也能够提升学习的兴趣。
3.4  目前为了适应当前我国高等学校各类创新人才培养的需要，大力推荐教育部倡导的双语教学，国内一些出版社都陆续原版引进了不少海外优秀教材。海外优秀教材的立体化配套、多种教学资源的整合，以及为课程提供的整体教学解决方案，都有不少值得我们学习借鉴之处。但教材的国际化必须与本民族的文化教育传统相融合，我们应当在原有的基础上吸收国外优秀教材的长处，同时结合国内教学的特点来发展我国的教材编排水平，使教材内容更加殷实，结果更加合理，以更好的适应中国学生的阅读习惯。
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