《Josephson Junction and Superconductivity Research》

(约瑟夫森结和超导研究)简介

一、出版情况

《约瑟夫森结和超导研究》2007年由美国Nova Science出版社出版。全书由William J. McCann收集近年来各国学者在超导和约瑟夫森效应领域做出的最新成果编辑整理而成，该书共180页。

二、内容简介

约瑟夫森效应（Josephson effect）是基于超导电性（superconducting），所谓超导电性，是指某些材料在导通电流时呈现的零电阻现象。1962年，Josephson B D从理论上预言了被称为约瑟夫森效应的超导电子隧道效应，1963年，Anderson P W和 Rowell J M从实验上证明了这一效应的存在。此后，世界各地许多研究者对约瑟夫森效应进行了十分详细的研究，并发展了一系列基于约瑟夫森效应的超导器件。约瑟夫森结（Josephson Junction）是一种全新的量子器件，其突出优点在于高度的非线性、极高的工作频率、高分辨率和反应速率、量子极限的灵敏度、以及低功耗低噪声等。

本书给出了近期全世界范围内在超导电性和约瑟夫森结方面所得到的最重要、最领先的研究成果，以和读者分享，包括：约瑟夫森结的制备工艺、非传统超导体、约瑟夫森隧道结、约瑟夫森涡旋行为研究、热磁振动波以及有限温度效应。在第一章中，我们回顾了早期制备带有Nd电极的小电容约瑟夫森结的尝试，详细讨论了纳米量级的制备工艺。同时还讨论了单电子晶体管（SETs）的传输特性，并将其与理论预言进行了对比。第二章，我们研究了超导有序化的类型对约瑟夫森效应的影响，得出准粒子的态密度（DOS）和电流相（current-phase）关系强烈的依赖于有序化类型。一个体系如果在经历一个相变时变化的尽可能的快，那么它最初的状态将会被某些因素所抑制，第三章则给出了我们如何通过测量环状约瑟夫森结中产生的磁通与进入到超导相的时间的函数关系来确定那些因素。第四章概述了直流电流偏置下约瑟夫森结阵列的非平衡涡旋动力学的数值研究。第五章揭示了Abrikosov涡旋行为与Josphson涡旋的相似性。第六章讨论了实验中观察到热磁振动波的可能性。第七章给出了铜基超导体在超导态和正常态下显示出d波配对（d-wave paring）现象的实验数据，而这并不能用Landau理论解释。）
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